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WARTOSC UZYTKOWA I ODPORNOSC ASEPTYCZNA POKRYC
FOTELI DENTYSTYCZNYCH

Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan odporno$ci aseptycznej
oraz wilasno$ci wytrzymato§ciowych pokry¢ sprzetu medycznego. Przedmiotem
zainteresowania  badawczego s3  fotele  dentystyczne. Do  badan
mikrobiologicznych wytypowano tapicerke roczng oraz pigtnastoletnig. Nastepnie
przeprowadzono posiew 1 inkubacje¢ wybranych gatunkéw bakterii. Badania
mechaniczne wniosly informacj¢ o odpornosci tapicerek na S$cieranie oraz
przepuszczalnosci powietrza. Chemiczne natomiast, poinformowaty o odpornosci
wybarwien na dziatanie potu kwasnego i alkalicznego. Wnioski formutowano na
podstawie wynikéw z przeprowadzonych pomiaréw. Stwierdzono, ze klasa
zachowan bakterii na tapicerkach pozostawata w funkcji czasu ich eksploatacji.

Stowa Kkluczowe: pokrycia foteli dentystycznych — skora tapicerska, badania
mikrobiologiczne, badania mechaniczne, tekstylia techniczne, odpornos¢ biologiczna

1. WSTEP

W obszarze obecnego piSmiennictwa temat dezynfekcji 1 sterylizacji w gabinecie
stomatologicznym jest stale dyskutowany. Liczne publikacje dotyczace tego tematu szeroko
opisuja aseptyke pacjenta 1 personelu, a takze dziatania prowadzace do zniszczenia
I zahamowania rozwoju drobnoustrojéw na sprzecie medycznym. Dostepne sa informacje
0 stosowaniu odziezy ochronnej, rekawiczek jednorazowych, maseczek, a takze odpowiednim
przechowywaniu narzedzi 1 materiatow oraz przestrzeganiu prawidtowej higieny osobiste;.
Natomiast brak jest informacji na temat osadzania si¢ bakterii na powierzchni foteli
dentystycznych [1].

Zrédto szkodliwych czynnikéw biologicznych w gabinetach dentystycznych stanowia
przede wszystkim krew 1 $lina pacjenta. Ponadto, nieprecyzyjnie zdezynfekowane narzedzia
| powierzchnie robocze. Takze woda z unitow, nie umyte doktadnie rece oraz odpady
medyczne. Zaro6wno pacjenci jak 1 pracownicy gabinetow stomatologicznych moga by¢ zatem
narazeni na bezposredni kontakt ze szkodliwymi czynnikami biologicznymi (wirusy, bakterie,
grzyby) mogace si¢ znalez¢ na materiale, ktory pokrywa fotel dentystyczny [2].
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2. CEL I ZAKRES BADAN

Przedmiotem zainteresowania badawczego byty tapicerki foteli dentystycznych (Rys.1). Celem
badan jest ocena odpornosci biologicznej oraz wiasnosci mechanicznych pokry¢ foteli
dentystycznych.

Prace badawcze prowadzono dwuetapowo. W pierwszym etapie zakres obejmowat identyfikacje
szczepow bakterii obecnych na poszyciu foteli. Nastepnie posiew i inkubacj¢ wybranych gatunkow
bakterii na przygotowanych do tego celu probkach. W drugim przeprowadzono badania $cieralnosci
metodg Martindale’a zgodnie z normg PN-EN ISO 12945-2: 2000. Oceniono przepuszczalnosé
powietrza tapicerek wg normy PN-EN ISO 9237. Przeprowadzono badania chemiczne §wiadczace
0 odpornos$ci wybarwien pokry¢ na dziatanie potu kwasnego i alkalicznego wg. PN-EN ISO 105-
EO4.

Rys.1. Fotele dentystyczne: a) po pietnastu latach eksploatacji,
b) po rocznym uzytkowaniu

3. BADANE MATERIALY I METODYKA BADAN
3.1. Badania mikrobiologiczne

Obiektem badan jest pokrycie fotela dentystycznego — skora techniczna, o skladzie
chemicznym 100% PET, ktéry analizowano. Wymazy pobrano za pomoca wymazoéwek typu
Amies z pokry¢ tapicerek foteli dentystycznych pigtnastoletniego i1 rocznego bedacych
W codziennej eksploatacji. Miejsca poboru materialu badawczego to: oparcie, siedzisko,
wezglowie i podiokietniki. Zebrane z powierzchni foteli bakterie przeniesiono na przygotowane
wczesnie] podtoza hodowlane: agar wzbogacony, SS, Chapman, MacConkey, Cetrimide. Prébki
zostaty odpowiednio zabezpieczone na czas transportu do laboratorium bakteriologicznego celem
wyizolowania szczepéw bakterii.

Pierwszy okres inkubacji trwat 24 h w temperaturze 37°C, po ktorym zliczono wychodowane
kolonie bakterii. Po drugim okresie inkubacji (48 h, 37°C) kolonie zliczono ponownie. Nastepnie
przygotowano preparaty do przeprowadzenia identyfikacji mikroorganizmow przy uzyciu
mikroskopu optycznego Zeiss Axio Imager Mlm. Liczbe kolonii bakterii na badanych
powierzchniach przedstawiono w wynikach badan.
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3.2. Ocena trwalosci pokry¢ foteli dentystycznych

Materiat badawczy stanowity tapicerki foteli dentystycznych pobrane z wyeksploatowanego
sprzetu medycznego. Pobrano i wycigto odpowiednie probki z tych materiatow wg. stosowanych
norm. Wymiary probek oraz normy podano w Tabeli 1. Odporno$¢ na $cieranie oceniono
za pomocg przyrzadu Martindale’a (Rys.2b). Medium $cierajgcym byto sukno.

Tabela 1. Zestawienie badan przeprowadzonych dla tekstyliéw technicznych w oparciu o normy
Wymiary Tlos¢ Przyktadowy wyglad
probki [mm] probek | probek

Wyznaczanie odpornosci PN-EN . . /EAT&) .
. ’ A4
ptaskich wyrobow na ISO 338
20

Badanie Norma

Scieranie metoda 12945- 7
Martindale’a 2:2000

Wyznaczanie

przepuszczalno$ci PN-EN 100 x
powietrza plaskich 1ISO 9237 100 7
Wyrobow

Badanie odpornosci

wybarwien na dzialanie PN-EN
\ . ISO 105- 90 x 50
potu kwasnego i E04 7
alkalicznego

b)

Rys.2. a) Material pobrany z tapicerek foteli dentystycznych po eksploatacji b) Maszyna do badan
odpornosci na §cieranie materialéw tekstylnych

Przepuszczalno$¢ powietrza wyznaczonO aparaturg pomiarowa FX 3300 Air Permeability
Tester 111 zgodng z normg ISO 10012-1. Przed badaniem probki aklimatyzowano przez 48h
w warunkach temperatury pokojowej i ci$nieniu 1013 hPa. Odporno$é¢ wybarwien na
dziatanie potu alkalicznego prowadzono w roztworz¢ pH 8, natomiast potu kwasnego
w roztworze pH 5,5 przez 30 min. Oceniono zmiang barwy kazdej z probek porownujac je z
szarymi skalami wedlug normy 1SO 105-A02.
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4. WYNIKI BADAN

Na pokryciach tapicerek foteli dentystycznych zidentyfikowano nast¢pujace patogeny:
Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Staphylococcus emidermidis.
Rys.3 przedstawia wzrost bakterii izolowanych z pokry¢ sprzgtu medycznego. Wyglad
zidentyfikowanych patogendéw obrazuja zdjgcia mikroskopowe (Rys.4).

a) b) c)
Rys.3. Bakterie wyizolowane z powierzchni tapicerek foteli dentystycznych po 48h.
a) Staphylococcus aureus i Staphylococcus emidermidis. b) Escherichia coli
c) Bacillus subtilis

o T A% 4 - .\'7(

Rys.4. Wyniki badan mikroskopowych bakterii ujawnionych na powierzchni tapicerki pietnastoletniej
(a, b, ¢) i tapicerki rocznej (d, e, f). Stwierdzono szczepy: a),d) Escherichia coli b),e) Staphylococcus
aureus c),f) Bacillus subtilis

W Tabeli 2 zestawiono wyniki badan o liczbie kolonii bakteryjnych na centymetr
kwadratowy powierzchni (CFU/cm? — colony forming unit/cm?). Badany materiat pobrany
Z pokrycia fotela pigtnastoletniego oznaczono jako probka 1, natomiast z fotela rocznego jako
probka 2. Badania wytrzymatosciowe wykonano w Instytucie Inzynierii Tekstyliow
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| Materiatow Polimerowych ATH w Bielsku-Bialej. Wyniki wszystkich prob zostaty zebrane
w Tabeli 3 i omowione w dyskusji wynikow.

Tabela 2. Zestawienie wynikéw badan mikrobiologicznych o liczbie kolonii bakteryjnych na centymetr
kwadratowy powierzchni (CFU/cm? — colony forming unit/cm?).
Prébka 1 — fotel pietnastoletni, probka 2 fotel roczny

Srednia Srednia
Rodzaj liczna kolonii | liczna kolonii
podtoza Probka bakterii na bakterii na Gatunek bakterii
hodowlanego 24h 48h
[CFU/cm?] [CFU/cm?]
1 178 212 : -
Wzbogacony Bacillus subtilis
2 116 126
1 0 0
SS -
2 0 0
5 8 _— :
MacConkey 1 Escherichia coli
2 4 7
1 0 0
Cetrimide -
2 0 0
0 2 Staphylococcus aureus
1
11 23 Stapr_lylocc_)cgzus
Chapman emidermidis
5 0 5 Staphylococcus aureus
10 19 Staphylococcus emidermidis

Tabela 3. Zestawienie wynikow badan odpornos$ci na $cieranie, przepuszczalnosci powietrza
oraz odpornosci na dzialanie potu

. . : Przepuszczalnosé Odpornos¢ Odpornos¢ na
Rodzaj badania | Scieralnos¢ . na pot ,
powietrza : pot kwasny
alkaliczny
Probki 1-7 >10 000 cykli 0 2 3

5. DYSKUSJA WYNIKOW

Wspotczesne techniki sterylizacji 1 obowigzujace w gabinecie stomatologicznym
procedury dezynfekcji nie sg na tyle wystarczajace, aby wyeliminowa¢ ryzyko wystgpowania
zakazenia [3]. Problem szczegdlnie dotyczy pacjentow w stanach niedoboru odpornosci,
a takze w trakcie leczenia stomatologicznego lub protetycznego [4].

Z powierzchni tapicerek foteli dentystycznych wyizolowano patogeny takie jak:
Staphylococcus auresus (gronkowiec zlocisty) — mogacy powodowaé zakazenia ropne,
Escherichia coli (pateczka okrgznicy) — odpowiedzialna za ostre zatrucia pokarmowe [5].
Zidentyfikowano takze niegrozne dla zdrowia cztowieka: Bacillus subtlis (laseczka sienna)
i Staphylococcus emidermidis (gronkowiec skorny). W zadnym przypadku w wyizolowanych
gatunkach bakterii nie stwierdzono wystgpowania Enterococcus fecalis, ktory jak Escherichia
2coli stanowi wskaznik sanitarny. Infor™uje on o $wiezym zanieczyszczeniu fekaliami oraz
mozliwo$ci wystepowania towarzyszacych szczepéw chorobotwoérczych [6].
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Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem czasu uzytkowania tapicerek, ilos¢ kolonii bakterii
wystepujacych na poszyciach zwigksza si¢. Klasa zachowan bakterii pozostawala w funkcji
czasu eksploatacji materiatow obiciowych. Uzyskane wyniki dla obicia starszego fotela nie
dyskwalifikuja go z dalszej eksploatacji. Otrzymane st¢zenia bakterii nie przekroczyly
wartosci zalecanych w wytycznych przeznaczonych dla takich pomieszczen [7].

Badane skory tapicerskie wykazaty doskonala wytrzymatos$¢ na $cieranie, przekraczajac 10
tys. cykli. Taka ilo$§¢ wykonanych suwow, bez wyraznego uszkodzenia struktury materiatu
kwalifikuje wszystkie badane tapicerki do uznania ich za wysoko odporne na $cieranie [8].
Jednoczesnie nie wykazaly efektu przepuszczalnosci powietrza. Niewatpliwie ma to
korzystny wplyw na rozwoj patogenéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. Zanotowane wartosci wydatkow powietrza mieszczg si¢ w zakresie 0,95 - 4,45
I/m?/s. Jest to wynik bliski zeru $wiadczacy, mozna powiedzie¢, o braku jakiejkolwiek
przepuszczalnosci. Wedlug PN-EN ISO 9237:1998 dobra przepuszczalno$¢ powietrza dla
tekstyliow technicznych powinna wynosi¢ od 100 1/m?/s [9]. Ocena odpornosci wybarwien na
dziatanie potu ludzkiego, polegata na poréwnaniu préobek po badaniu z szarg skalg: stopien 1
— material najmniej odporny, stopien 5 — material najbardziej odporny [10]. Uzyskane
wartosci 2 — dla potu alkalicznego i 3 — dla potu kwasnego, $wiadczg o niskiej odpornosci
wybarwien badanych materialéw tapicerskich. Stwierdzono, ze oddzialywanie zaréwno
kwasnego jak i alkalicznego medium powoduje uszkodzenia osnowy — ciagloSci materiatu
tekstylnego. Kolejno zauwazono: przebarwienia, pgknigcia pokry¢ oraz ich przetarcia. Takie
defekty na powierzchni tapicerek sprzetu medycznego, moga stanowi¢ lokalny rozwoj
chorobotworczych patogendw.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz mozna stanowi¢ co nastepujace:

1. Na wszystkich tapicerkach foteli dentystycznych identyfikowano bakterie:
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus
emidermidis.

2. Wyizolowane bakterie mogg stanowi¢ zagrozenie dla personelu medycznego

I pacjentow w stanach niedoboru odpornosci oraz w trakcie leczenia.

Obecne techniki sterylizacji i procedury dezynfekcji nie sa wystarczajace.

4. Obecno$¢ bakterii na pokryciach foteli dentystycznych pozostawata w funkcji czasu
ich eksploatacji.

5. Badane pokrycia nie spetniajg oczekiwan pod wzgledem odpornosci wybarwien na
dziatanie potu kwasnego i alkalicznego.

w
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MECHANICAL PROPERTIES AND DENTAL CHAIR’S RESISTANCE
ASEPTIC COVER

Abstract: The paper presents the results of resistance testing aseptic and the
strength properties of the coatings of medical equipment. The subject of this
research are dental chairs. For the microbiological examination a 15 year old and
1 year ago upholstery was selected. A further step is the seeding and incubation of
selected species of bacteria. The mechanical tests carried out have made
information about upholstery resistance to abrasion about upholstery resistance to
abrasion and breath ability. Chemical whereas inform about the colour fastness to
perspiration acid and alkaline sweat. The requests were formulated on the basis of
the taken results. It was found out that the class behaviour a function of time of
their operation.



