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PROJEKT SPORTOWEGO WOZKA INWALIDZKIEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono podstawowe zagadnienia dotyczace
budowy sportowych wozkéw inwalidzkich, a takze zostaly zaprezentowane
nicktére wybrane modele sportowych wdzkow inwalidzkich dostgpne na rynku.
Gléwnym celem niniejszej pracy byl projekt wilasny wozka. Dodatkowo
przeprowadzono analize wytrzymato$ciowa ramy wézka w programie CAE.

1. WSTEP

Czlowiek niepetnosprawny nie potrafi pogodzi¢ si¢ z perspektywa spedzenia reszty zycia
na wozku inwalidzkim i nie bierze pod uwage uprawiania sportu, czy tez aktywnego
spedzania czasu. W dzisiejszych czasach, przy tak bogatej ofercie producentéw wozkéw,
pacjent moze pozostaé catkowicie samodzielny, co wigcej oferowane wozki umozliwiaja
prowadzenie aktywnego trybu zycia. Liczba dyscyplin sportowych na wozkach wcale nie
ustepuje tym tradycyjnym, uprawianym przez osoby w peini sprawne. Dobdr inwalidzkiego
woézka sportowego jest czynnoscia zawsze indywidualna. Polega na odpowiednim wyborze
wozka do odpowiedniej dyscypliny sportu oraz wielkosci geometrycznych uzytkownika.
Aby w peini wykorzysta¢ mozliwosci wozka sportowego konieczne jest nabycie prawidtowej
techniki jazdy oraz wtasciwe dopasowanie wozka [1,2].

2. BUDOWA SPORTOWEGO WOZKA INWALIDZKIEGO

W celu opisu budowy sportowego wdzka inwalidzkiego dokonano poréwnania go
z woizkiem inwalidzkim aktywnym. Podstawowg roznica w budowie porownywanych
wozkow jest konstrukcja ramy. Wozek sportowy posiada rameg stala, natomiast wozek
aktywny rame skiadana, tak zwang krzyzakowa. Rama ma na state potaczone podtokietniki,
podndzki 1 celowo obnizone oparcie, umozliwiajace swobodny obrot tulowia zawodnika.
Jedyna mozliwoscia napedzania wozka sportowego jest naped reczny przez uzytkownika.
Kota czynne pochylone sg pod scisle okreslonym katem, zwigkszajac skretno$é 1 pozwalajac
unikngé przewrdcenia si¢ w bok. Mate kota przednie zapewniaja wieksza zwrotnosé¢ wozka.
Dodatkowo, aby zwigkszy¢é bezpieczenstwo w wozkach stosowany jest uktad
przeciwprzechylowy z kétkiem. Pojazdy tego typu nie sa wyposazone w hamulce. Pozostate
elementy wystgpuja w obu typach wozkow, sa to poduszka przeciwodlezynowa, pasy
bezpieczenstwa dla uzytkownika oraz pas zabezpieczajacy na tydki.
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3. PRZEGLAD WOZKOW SPORTOWYCH

W ramach pracy dokonano przegladu literatury dotyczacej sportowych wézkow
inwalidzkich przeznaczonych do gry w koszykowke. Na rysunku 3.1 przedstawiono wozek
Swoosh firmy Colours'N'Motion. Wézek ten charakteryzuje sie jednolita konstrukcja oraz
mozliwoscia regulacji potozenia kot biernych, pochylenia kot czynnych i wysokosci
podnoézka, co w wozkach tego typu jest rzadkoscia. Na rysunku 3.2 pokazano produkt firmy
RGK ostatej ramie chromowo-molibdenowej z dodatkowymi kotami biernymi
zabezpieczajacymi przed przewrdceniem w tyl. Producentem wozka na rysunku 3.3 jest firma
Quickie. Wozek ten cechuje solidna tytanowa rama o niewielkim ciezarze 10kg. Pochylenie
kot czynnych to 16°-20°. Wozek firmy Melrose (rys. 3.4) dostepny jest w wersji z rama
aluminiowsg lub tytanowa. Pochylenie kot czynnych to 10°-20°. Dodatkowo wyposazono go w
zabezpieczenie przeciwprzechytowe.

Rys. 1. Swoosh — Colours"N’Motion [3] Rys. 2. Interceptor — RGK [41]

Rys. 3. Quickie Ti All Cort — Quickie

4. PROJEKT WOZKA

Gtéwnym celem niniejszej pracy bylo opracowanie wirtualnego modelu sportowego
wozka inwalidzkiego stuzacego do w koszykowke, a nastgpnie przeprowadzona zostala
analiza wytrzymatosciowa ramy wozka.
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4.1. Wirtualny model wozka

Rama woézka przedstawionego na rysunku 4.1 wykonana jest ze stopu tytanu, o stalej
konstrukeji catkowicie pozbawionej zdejmowanych i regulowanych elementdéw. Jej zadaniem
jest zapewnienie uzytkownikowi stabilnosci i jednoczesnie zwrotnosci oraz bezpieczenstwa.

Kola czynne zostaly zaprojektowane na wzér zintegrowanych ko6t rowerowych, w tym
przypadku pigcioramiennych. Wykonane sg one w pelni z widkna weglowego i montowane
do ramy za pomocg szybkoztacza. Pozostale elementy takie jak siedzisko i opony zostaty
dobrane z katalogdéw firmowych [8,9].

Rys. 5.Wirtualny model wozka inwalidzkiego sportowego — widok izometryczny
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Rys. 6. Wirtualny model wozka inwalidzkiego sportowego — widok z prawej

Rys. 7. Wirtualny model wozka inwalidzkiego sportowego — widok z gory

4.2. Analiza wytrzymalo$ciowa ramy wézka

Rama wozka zostata poddana statycznej analizie wytrzymato$ciowej w programie Ansys
Workbench. Rysunek 4.1 przedstawia proponowany model wdzka sportowego z nalozona
siatka elementéw skonczonych. Dyskretng siatk¢ zbudowano z 100197 elementow, ktore sa
polaczone w 197870 weztach (rys. 4.1).
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Do modelu zostato przytozone pig¢ podpor statych dziatajacych w miejscach ko6t czynnych
i biernych. Zatozono, ze uzytkownik wazy 80kg. Model obciazono sita 750N roztozona
w pigciu punktach oznaczonych na rysunku 4.2. Naprezenia zredukowane Hubera Missessa
wyniosty 77MPa co przy granicy plastycznosci uzytego stopu tytanu 930MPa daje
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 15. Przemieszczenia w ramie sg bardzo mate 1 wynosza

0,45 mm.

Rys. 8. Model z nalozong siatka elementow Rys. 9. Model z zaznaczonymi
skonczonych powierzchniami przylozenia sit

Rys. 10. Model z nalozona mapg napr¢zen
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5. PODSUMOWANIE

W projektowanym sportowym wozku inwalidzkim, celem zwigkszenia sprawnosci napgedu
przesunigto potozenie §rodka masy uktadu wozek — uzytkownik w kierunku tylnich kot, przez
co okoto 90% masy przypada na kota tylne. Uzyskano niewielki cigzar wynoszacy 11kg
z kotami, stosunek masy woézka do masy uzytkownika wynidst 0,13. Wytrzymata 1 sztywna
konstrukcja daje uzytkownikowi poczucie stabilnodci. Brak mozliwosci skiadania 1 regulacji
czyni konstrukcje odporna na obcigzenia i minimalizuje mozliwosci powstania usterek.
W projektowanym wozku zastosowano zintegrowane, pigcioramienne kota czynne, wykonane
z widkna weglowego. Liczbg dodatkowych elementéw ograniczono do minimum, Wézek ma
niewielkie wymiary gabarytowe, co umozliwia lepsza zwrotno$¢.
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PROJECT OF THE SPORT WHEELCHAIR

Summary. Paper presents basic problems of construction of the sport wheelchairs.
Some chosen models of sport wheelchairs available on market were presented in this
paper. The main aim of this paper was author’s project of the wheelchair. Strength
analysis of the frame of the wheelchair was done in a CAE program.
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