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WYKORZYSTANIE PRZEKSZTA@CEN OBRAZOWYCH DO
POPRAWY CZYTELNOSCI ZDJEC RTG

Streszczenie. Do prawidlowej oceny zmian ukladu kostnego oraz przebudowy
kosci po implantacji protezy niezb¢dna jest dobra jako$¢ RTG. Nie zawsze jednak
po wywotaniu kliszy mozliwa jest jednoznaczna ocena zmian ze wzgl¢du na stabg
jakos¢ zdjecia, a dodatkowe przeswietlenie pacjenta wigze si¢ z zwigkszeniem
dawki promieniowania. W artykule podj¢to prébe przystosowania komputerowej
analizy obrazu do poprawy czytelnosci zdj¢¢ RTG.

1. WSTEP

Radiografia medyczna posiada duze znaczenie dla oceny stanu zdrowia organizmu
ludzkiego i w pewnych przypadkach decyduje o prawidlowej diagnozie. Dla prawidlowe;j
oceny wazne jest otrzymanie jak najszybszych i bezbtgdnych informacji radiologicznych
umozliwiajacych natychmiastowe i prawidlowe postawienie diagnozy [3]. Zasadnicze
objawy rentgenowskie $wiadczace o zmianach chorobowych kosci sa nast¢pujace:
osteoporoza, osteoliza, osteoskleroza, przebudowa utkania kostnego ze zniszczeniami,
zanikiem i odczynami zagg¢szczajacymi, oraz odczyny okostnowe [1]. Warunki bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej
okreslajq stosowne przepisy [2], dlatego tez wykonanie powtérnego przeswietlenia moze by¢
stosowane tylko w wyjatkowych przypadkach. Niejednokrotnie po wywotaniu radiogramu
okazuje si¢, ze zdjecie jest nieczytelne i winno zosta¢ powtorzone. I tu wtasnie pojawiaja si¢
szerokie mozliwosci poprawy czytelnosci RTG wykorzystujac przeksztalcenia obrazowe.

2. PRZEKSZTALCENIA OBRAZOW RTG
2.1. Filtracja

Od obrazéw radiologicznych wymaga si¢, aby byty mozliwie ostre i kontrastowe. Poprawa
obrazéw ze stabym kontrastem na krawedziach, moze si¢ odby¢ przy pomocy odpowiednich
filtrow.

Filtry - to m. in. detekcja krawe¢dzi i usuwanie nieostrosci. Filtry odwotujg si¢ do lokalnego
otoczenia poszczegllnych punktéw, co pozwala zaréwno zwickszy¢ istniejace réznice jak
i dokona¢ korekcji przypadkowych bledéw. Z matematycznego punktu widzenia filtr jest
pewna funkcja, ktéra przeksztalca jeden obraz w drugi.

Filtry mozemy podzieli¢ na liniowe i nieliniowe oraz wykorzystujace transformatg
Fouriera. Filtr jest liniowy, jezeli [6,7]:
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gdzie: f, g - obrazy, ¥- filtr.

Dodatkowo najczgséciej uzywamy filtrow, ktére sa niezmienne z punktu widzenia
przesunig¢cia:

) =[PP 3)

gdzie: h- wektor przesunigcia.

Filtracja zdj¢c¢ rtg stawu biodrowego po catkowitej alloplastyce przedstawiona zostata na
rysunku 1b. Na radiogramie wyjsciowym (rysunek 1la) czytelnos¢ zdjgcia jest
niewystarczajaca do dokonania prawidtowej analizy. Poprawa czytelnosci zdj¢¢ pozwolita na
okreslenie wysepkowatego skostnienia w tkankach mig¢kkich, zakwalifikowane w klasyfikacji
Brokera jako 1° oraz ostrogg kostng (pasmowate zwapnienia) wychodzaca z proksymalne;j
cz¢sci miednicy, nietaczaca si¢ ze strong przeciwna, przerwa wigksza niz 1 [cm].

Rys 1. Skostnienia pozaszkieletowe wedtug klasyfikacji Brokera
a) rtg wyjsciowe
b) rtg po filtracji



Wykorzystanie przeksztalcen obrazowych... 153
2.1. Przeksztalcenia Morfologiczne

Kolejnym sposobem poprawy czytelnosci rtg przez usuni¢cie izolowanych punktéw
posiadajacych odmienng struktur¢ od najblizszego otoczenia s przeksztalcenia
morfologiczne [4,5]. Przeksztalcenia morfologiczne - to gléwnie erozja oraz dylatacja.
Zastosowanie obu tych przeksztalcen pozwala wygtadzi¢ brzeg linii, dzigki czemu krawgdzie
obrazow staja si¢ wyostrzone. ,,Przeswietlone” zdjecie rtg z diagnostycznego punktu widzenia
bylo bezuzyteczne, poddane przeksztatceniom morfologicznym pozwala na zdiagnozowanie
odwapnien panewki w obszarze III strefy De Lee, jak réwniez odwapnien kostnych w I oraz
II oraz strefie Gruena co przedstawia rysunek 2.

P

Rys 2. Odwapnienia kostne w obszarze I i II strefy Gruena
c) rtg wyjsciowe
d) rtg po filtracji

3. PODSUMOWANIE

Technika obrazowania wykorzystujaca promieniowanie rentgenowskie jest stosowana
w medycynie pomimo wielu niedogodnosci. Nowe technologie diagnostyczne tj. tomografia
komputerowa czy rezonans magnetyczny ze wzgl¢du na wysoka cen¢ nie sa tak popularne
szczegbdlnie w matych placéwkach stuzby zdrowia, dlatego tez wykonywanie zdj¢cia rtg
bedzie jeszcze przez diugi czas mialo decydujace znaczenie w diagnostyce. Przydatnosé¢
obrazu radiologicznego okreslana jest dopiero po wywotlaniu filmu, dlatego jakakolwiek
korekta rtg nie jest mozliwa. Czytelno$¢ obrazéw radiologicznych moze zosta¢ poprawiona
dzi¢ki zastosowaniu komputerowej analizy obrazu. Wprowadzenie obrazu rtg do komputera
w dobie tak dynamicznie rozwijajacej si¢ techniki cyfrowej (skanery, aparaty) nie stanowi
problemu, a odpowiednio zastosowana filtracja obrazéw pozwala na wyeliminowanie
szuméw, detekcj¢ krawedzi i usuwanie nieostro$ci, przez co nawet ,,nieostre”
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i,,przeswietlone” zdjgcia rtg moga stanowi¢ poprawny material diagnostyczny bez
koniecznosci wykonywania kolejnego przeswietlenia.
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APPLICATION OF IMAGE TRANSFORMATIONS IN
IMPROVEMENT OF READABILITY
OF X-RAY IMAGES

Summary. More and more advanced diagnostics technologies enable very
precise assessment of skeleton state and determination of degenerative changes.
Due to the fact that top diagnostics technologies are very expensive, X-ray images
are mostly taken. In order to perform proper assessment of changes in bone
system and bone remodelling after prosthesis implantation, a high quality of X-ray
images is necessary. However, unequivocal assessment of changes is not always
possible after film developing due to low quality of images and additional X-ray
examination is connected with patient being exposed to increased radiation dose.
This paper describes the attempts made to adjust computer image analysis in order
to improve readability of X-ray images.



